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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for controlling airflow (A) in a ventilation pipe (12) comprising one or several 
air throttle (32) which are synchronously actuated and prevent air flowing (A) in the air pipe in the closed position thereof. The 
ventilation pipe (12) is provided with a longitudinally extending fixing bar (16) which is arranged on a symmetry plane and provided 
with the pivot bearing (30) of an axis (28) for driving the air throttle(s) (32) and means (50, 52) for transmitting a force and/or torque 
to the drive axis (28) connected to the air throttle(s) (32). Said fixing bar (16) provided with different air throttles (12) is usable for 
the ventilation pipes having different cross sections and forms, an angle (p), preferably, ranging from 15° to 90°, with a longitudinal 
axis (L) or with a wall (18) of said ventilation pipe (12). 

[Fortsetzung aufder ndchsten SeiteJ 



wo 2005/053975 Al lllilllllliliilllllllilllllllllllli 



EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CO, CI, CM, 
OA, ON, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Erklarung gemaB Regel 4.17: 

— Etfmdererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) nurfiir US 



Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Reckerchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ah- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (10) zur Regelung des Luftstroms (A) in einem Luftungsrohr (12) umfasst eine oder 
mehrere synchron betatigbare Luftklappen (32), welche in Schliessstellung den Luftstrom (A) im Rohr unterbinden. Im Liiftungsrohr 
(12) ist auf einer langslaufenden Symmetrieebene ein Befestigungssteg (16) mit einem Drehlager (30) fiir die Antriebsachse (28) 

der Luftklappe/n (32) und Mitteln (50, 52) fur die Kraft- und/oder Drehmomentubertragung auf die mit der/den Luftklappe/n (32) 
verbundene Antriebsachse (28) angeordnet. Der gleiche, mit verschiedenen Luftklappen (32) bestuckbare Befestigungssteg (16) ist 
fiir querschnittlich verschieden dimensionierte Luftungsrohre (12) einsetzbar. Der Befestigungssteg verlauft vorzugsweise mit einem 
Winkel (p) von 15 bis 90° bezuglich der Langsachse (L) bzw. der Rohrwandung (18) des Liiftungsrohrs. 
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Regeiung des Luftstroms in einem Luftungsrohr 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Regeiung des Luftstroms in 
einem LQftungsrohr mit einer Oder melireren synchron betatigbaren Luftklap- 
pen, weiche In Schliesssteilung den Luftstrom im Rolir unterbinden. 

Der Ausdruck Luftungsrolir wird fur Rolire von z.B. rundem, elliptischem quad- 
ratiscliem oder recliteckigem Quersciinitt gebrauclit, welcfie oft aucli als LQf- 
tungskanale bezeichnet werden. Beluftungssysteme werden in Gebauden, ins- 
besondere Wohin-, BQro-, Gewerbe- und Industriebauten, in der Regel kombi- 
niert mit Brand- und Rauciiscliutzeinriclitungen, und Tunnels, aber auch in der 
Automobiiindustrie eingesetzt. 

. In Beluftungsanlagen spielt die Volumenstromregelung mit schwenkbaren Luft- 
klappen eine wesentliciie Roile. Der Volumenstrom wird mit einem geeigneten 
l\/iessinstrument gemessen, beispielsweise mit dem als kompakte Einheit von 
Antrieb, Druckfuhler und Regler ausgebiideten NMV-D2M der Belimo Automa- 
tion AG, CH-8340 Hinwil, welches Gerat die Anzeige des Volumenstroms in 
m^/h ermogliciit. Dies vereinfacht die Einregulierung und Optimierung der Luf- 
tungsanlage erheblich und ermoglicht tiefere Betriebskosten. 

Aus der DE 10053291 ist eine Absperreinrichtung fDr eine Luftungsoffnung, ins- 
besondere in einer Kiimaanlage eines Kraftfahrzeuges, bekannt. Die Absperr- 
einrichtung weist einen die Luftungsoffnung umschliessenden Gehauserahmen 
und ein zum Verschliessen und Freigeben der Luftungs5ffnung vorgesehenes 
Absperrorgan mit Lamellenelementen auf. Diese sind miteinander verbunden 
und um zueinander parallele Lamellenachsen schwenkbar. Eines der Lamel- 
lenelemente kann mit einem Antriebsmotor versehen sein. Durch die Integration 
des Antriebsmotors in ein Lamellenelement werden die Abmessungen der Ab- 
sperreinrichtungen nicht beeinflusst. Die Lamellenachsen, in den gezeigten 
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Beispielen drei, sind entlang von zugeordneten Fuhrungen an den Seitenteilen 
beweglich gefuhrt, Eine synchrone Lamellenbewegung ist durch stirnseitige 
Scharnierelemente oder durch gemeinsame, schubstangenartige Verbindungs- 
elemente gewahrieistet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welche fur unterschiedlich grosse Rohr- 
querschnitte aller Querschnittsformen einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch gelost, dass im LQftungsrolir, auf 
einer langslaufenden Symmetrieebene, ein Befestigungssteg mit einem Drehla- 
ger fOr die Antriebsaclise der Luftklappe/n und IVIitteIn fOr die Kraft- und/oder 
DreiimomentCibertragung auf die mit der/den Luftldappe/n verbundene An- 
triebsachse angeordnet ist, wobei der gleiche, mit verscliiedenen Luftklappen 
bestCickbare Befestigungssteg fur querschnittlich verschieden dimensionierte 
LQftungsrolire einsetzbar ist. Spezielle und weiterbildende AusfQhrungsformen 
der Vorrichtung sind Gegenstand von abhangigen PatentansprQchen. 

FQr im Querschnitt runde Luftungsrohre ist im allgemeinen eine Luftklappe be- 
vorzugt, welche in Schliesslage den ganzen Querschnitt abdeckt. Die geometri- 
sche Grundform der Luftklappe hangt von deren Position in der Schliessstellung 
ab. Liegt die Klappe in Schliesslage senkrecht zur Langsachse bzw. Langsmit- 
telebene des LQftungsrohrs, ist die Luftklappe immer kreisrund ausgebildet. Bei 
einem kleineren Winkel a der Luftklappe gegenuber der Langsachse des LQf- 
tungsrohrs ist die Grundform der Luftklappe elliptisch. Je Kleiner der Winkel a in 
Schliessstellung ist, desto grosser ist das Verhaltnis der grossen zur kleinen 
Achse der Ellipse. 

Insbesondere bei Luftungsrohren rechteckigen Querschnitts kann es zweck- 
massig sein, mehr als eine Luftklappe auszubilden, insbesondere drei oder funf. 
Die synchrone Betatigung wird mit an sich bekannten Mittein gewahrieistet, bei 
einem Antrieb der mittleren Luftklappe durch gelenkiges Verbinden der Klap- 
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penenden iiber Zahnrader oder eine Verbindungsstange bei separaten Antrie- 
ben der Luftklappen durch synchrone Ansteuerung der Antriebe. 

In der Praxis ist der Befestigungssteg zweckmassig in der vertikalen Symmet- 
5 rieebene eines Luftungsrohrs angeordnet. Vorzugsweise ist der Befestigungs- 
steg einends idsbar und in der Symmetrieebene schwenkbar an der Rohrwan- 
dung verankert. Der Sciiwenkbereich eines kurz ausgebildeten Befestigungs- 
stegs betragt 0 bis 180°, er kann in jedem Winkel p der Langsaciise bzw. zur 
Rohrwandung fixiert werden. Der Befestigungssteg ist wenigstens so lang aus- 
1 0 gebildet, dass das Drehlager fur die Antriebsachse der Luftklappen bei einem 
Winkel p von 90° auf oder unterhalb der LSngsachse L bzw. der halben H5he 
des Luftungsrohrs liegt. Je kleiner die Querschnitts-Rohrdimensionen, desto 
kleiner wird der Winkel p. Die geometrischen VerhSltnisse mUssen zwangsiaufig 
so ausgebildet sein. dass das erwShnte Drehlager fur die Antriebsachse stets 
1 5 auf der LSngsachse eines runden oder auf halber H6he der Langsmittelebene 
eines rechteckigen Rohrs liegt. 

Zweckmdssig ist der Befestigungssteg gleich lang oder linger ausgebildet als 
die betreffende Innendimension des Rohrquerschnitts. Zwangslaufig muss auch 

20 nach dieser Variante die Achse des Drehlagers fur die Antriebsachse der Luft- 
klappen so ausgebildet sein, dass sie bei jedem Winkel p des Befestigungs- 
stegs auf der Langsachse oder auf halber HOhe der Ldngsmittelebene L liegt. 
Dieser Winkel p kann daher aus praktischen GrOnden nicht beliebig klein sein, 
der bevorzugte Bereich liegt zwischen 15 und 90° bezuglich der Langsachse 

25 bzw. LSngsmittelebene des Beluftungsrohrs. 

Bei in der Vertikalebene schwenkbaren Befestigungsstegen liegt ein langer als 
die entsprechende Rohrdimension ausgebildeter Befestigungssteg frei 
schwenkbar auf der unteren Rohrwandung auf. Bei einem Luftungsrohr mit run- 
30 dem Querschnitt ergibt sich wegen des KrQmmungsradius' eine gewisse seitli- 
che FOhrung, insbesondere bei einem kleinen Rohrdurchmesser. Bei alien 
Rohrdurchmessern und insbesondere bei im Querschnitt rechteckigen LOf- 
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tungsrohren kann eine Nut ausgebildet sein, welche eine seitliche Stabilisierung 
gewahrleistet. Dieses freie Ende kann auch losbar befestigt sein, beispielsweise 
durch Verschrauben. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausbildungsfomi der Erfindung 1st der Stel- 
lantrieb im Befestigungssteg angeordnet, wobei er das Drehmoment auf die 
Antriebsaclise fOr die Luftklappe dlrekt oder via mechanische Obertragungs- 
mlttel Qbertragt. Aucli die Elektronik wird zweckmassig wenigstens teilweise Im 
Befestigungssteg angeordnet 

Der Befestigungssteg ist zur Vermeidung eines nennenswerten Druckabfalls inn 
Luftungsrohr und der Bildung von unenwQnscliten Turbulenzen mogliclist strom- 
linienformig ausgebildet Er ist deslialb wenigstens in Stromaufrichtung abge- 
rundet oder prismatiscli mit abgerundeten Kanten ausgebildet. 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung kdnnen wle foigt zusammengefasst 
werden: 

- Der gleiche Befestigungssteg kann fQr verscliiedene Rolirdimensionen 
verwendet werden, die Kosten fur Handling und Lager slnd vergliclien 
mit bekannten Vorrichtungen minimal. 

- Die Montagearbeiten konnen auf eine Schraube reduziert werden, wel- 
che auch Kabeldurchfuhrung sein kann. 

- Die Luftklappe/n wird/werden direkt auf die Antriebswelle montiert. 

- Die Blatter der Luftklappe/n konnen zur Lagerung, Transport und Mon- 
tage umgelegt werden. 

- Es ist ein nachtraglicher Einbau in ein Luftungsrohr moglich. 

- Bei genugend Bauraum ausserhalb des Luftungsrohrs kann der Stellan- 
trieb auch ausserhalb des Luftungsrohrs liegen. 

- Der Luftwiderstand kann verglichen mit konventionellen Vorrichtungen 
etwa gleich niedrig gehalten werden. 

- Bei bestimmten Ausfuhrungsformen kann der Befestigungssteg zur 
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Rohrinspektion oder Rohrreinigung hochgeklappt werden. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeiclinung dargestellten AusfQInrungsbel- 
spielen, welche auch Gegenstand von abliangigen Patentanspruchen sind, na- 
iner erlSutert. Es zeigen scliematischi: 



- Fig. 1 eine perspektivisclie Ansicht eines Abschnitts eines LOftungsrohrs 

mit einer Regelung des Luftstroms, 

- Fig. 2 einen geSffneten Befestigungssteg von der Seite, 

- Fig. 3-6 perspel^tivisclie Ansicliten von Luftklappen, 

- Fig. 7, 8 Abschnitte von Luftungsrohren unterschledliclien Durclnmessers 

mit einem frei schwenkbaren kurzem Befestigungssteg, 

- Fig. 9 einen Abschnitt eines LOftungsrohrs mit langem Befestigungssteg 

und einer kreisformigen Luftklappe, 

- Fig. 10 eine Variante von Fig. 9 mit elllptisclier Luftklappe, 

- Fig. 1 1 eine Variante von Fig. 10 mit hocligeklapptem Befestigungssteg, 

- Fig. 12 einen Querschnitt XII - XII durch Fig. 1 1 bei ovaler Ausbildung, 

- Fig. 13 eine Variante von Fig. 12, 

- Fig. 14 einen Querschnitt XII - XII durch Fig. 11 bei rechteckiger Ausbil- 

dung, und 

-Fig. 15 eine Seitenansicht eines Befestigungsstegs mit zum Transport 
umgelegten Blattern der Luftklappe. 



Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zur Regelung des Luftstroms A in einem Luf- 
tungsrohr 12 aus Metall oder Kunststoff. Der Obersichtlichkeit wegen ist dieses 
im Querschnitt kreisformige Luftungsrohr 10 mit einer Langsachse L transparent 
gezeichnet. 

In der Vertikalebene durch die Langsachse L ist ein um eine Befestigungsachse 
14 drehbar gelagerter Befestigungssteg 16 angeordnet. Die Befestigungsachse 
14 ihrerseits durchgreift eine Halterung 20, welche in der Rohrwandung 18 mit- 
tels einer Schraube an deren oberem Scheitel befestigt ist. Ein elektrisches Ka- 
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bel 22 fuhrt von einem nur rudimentar dargestellten Monitor 24 in das Innere 
des Befestigungsstegs 16, welcher die nicht im Monitor 24 angeordnete Elekt- 
ronik 26 enthalt. Anstelle des Monitors 24 kann auch eine LED - Lamps zur 
Anzeige der Klappenstellung angeordnet sein. 

Exakt auf denn Niveau der Langsachse L ist eine Antriebsachse 28 bzw. eine 
Antriebswelle in einem Drehlager 30 des Befestigungsstegs 16 angeordnet. Die 
Antriebsachse 28 ist zweckmassig auf beiden Stirnseiten bis zur Rolirwandung 
18 veriangert und erfQIlt eine seitliche Stutzfunktion, Die Antriebsachse 28 und 
eine Luftklappe 32 sind starr miteinander verbunden. Auf die Antriebsachse 28 
wird von einem nicht dargestellten Stellantrieb ein Drehmoment in Richtung des 
Pfeils 34 ausgeQbt. bis die Luftklappe 32 die vorgegebene Position erreicht hat. 
Gemass Fig. 1 ist offen gelassen, ob das Drehmoment durch einen Stellantrieb 
im Innern des LQftungsrohrs 12 oder ausserhalb davqn ausgeQbt wird. Im 
zweiten Fall durchgreift die Antriebsachse 28 die Rohrwandung 18 und ist darin 
drehbar. Der Stellantrieb ist derart gestaltet, dass er auch bel einem starken 
Luftstrom A die Luftklappe 32 in der vorgegebenen Position halten kann. 

Voriiegend Ist die Luftklappe 32 mit zwei diagonal gegenQberliegenden Ab- 
dichthauben 36 ausgerQstet. Sobald der in der Luftklappe 32 ausgebildete Spalt 
62 den Bereich des Befestigungsstegs veriasst und freien Durchtritt fOr den 
Luftstrom A gewahren wQrde, wird die Lucke durch die beiden mit wenig Spiel 
aniiegenden Abdichthauben 36 abgedeckt. 

Der Befestigungssteg 16 liegt frei auf dem inneren unteren Scheitel der Rohr- 
wandung 18 auf. Die Auflage und die Befestigungsachse 14 bilden eine Ebene 
42, welche von der Langsachse L im Bereich der Antriebsachse 28 durchstos- 
sen wird. Ware dies nicht der Fall, konnte die Luftklappe 32 nicht in eine 
Schliessposition gedreht werden. 

Die Auflageflache 44 des Befestigungsstegs 16 muss so bereclinet sein, dass 
die Antriebsachse 28 in jedem Winkel p, welcher vom Durchmesser des Luf- 
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tungsrohrs 12 abhangig ist, exakt auf der Langsachse L liegt, sonst ware kein 
exaktes Drehen der Luftklappe 32 urn die Antriebsachse 28, dreidimensional 
dargestellt durch die strichpunktierte Linie 46, moglich. 

In Fig. 2 ist das Innere des Befestigungsstegs 16 gezeigt. Von der Elektronik 26 
angesteuert, wird der Stellantrieb 48, vorliegend ein Elektromotor, in Rotation 
versetzt. Ober eine Antriebssclinecke 50 werden die weiteren meclianisclien 
Obertragungsmittel 52, ein stark untersetztes Zahnradgetriebe, in Rotation ver- 
setzt, Derart kann die Antriebsachse 28 fDr die In Fig. 2 nicht dargestellte Luft- 
klappe sehr prazis positioniert und wirkungsvoll in dieser Position gehalten wer- 
den. Die VerbindungsdrShte bzw. -kabel zu und von der Elektronik 26 sind 
einfachheitshalber nicht gezeichnet 

An beiden Stimseiten des Befestigungsstegs 16 Ist je eine Messzelle 54, 56 zur 
Differenzdruckmessung pi, p2 im LQftungsrohr 12 (Fig. 1) angeordnet. Die 
Konturen 58 des Befestigungsstegs 16 sind stromungstechnisch optimalisiert, 
der Luftwiderstand ist trotz der vielgestaltigen Ausgestaltung des Innenraums 
sehr klein. 

Bei Bedarf kann auch die untere Stirnseite, die Auflageflache 44, an der unteren 
inneren RohnA^andung 18 (Fig. 1) befestigt werden, beispielsweise Qber eine 
Bohrung 60. 

Fig. 3 zeigt eine Luftklappe 32, mit im wesentlichen kreisformiger Blattform wel- 
che einen diagonalen Spalt 62 fur die Aufnahme des Befestigungsstegs 16 (Fig. 
1 , 2) hat. Die beiden Halften der Luftklappe 32 sind an der angedeuteten An- 
triebsachse 28 befestigt. Die Luftklappe 32 kann im LQftungsrohr 12 gegenQber 
der Langsachse L einen Winkel a von 0 bis 90** einnehmen. (Fig, 7). 

Fig. 4 zeigt eine elliptisch ausgebildete Luftklappe 32, welche im ubrigen der 
Ausfuhrungsform von Fig. 3 entspricht. Der erwahnte Winkel a kann z. B. ledig- 
lich Werte zwischen 0 und 60° annehmen, dann liegt der Umfang der Luftklappe 
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32 auf der Innenfiache des LQftungsrohrs 12 auf. Bei anderen Verhaltnissen der 
Lange zur Breite der Ellipse andert der Winkel a entsprechend. 

Die ebenfalls zweiteillg ausgebildete Luftklappe 32 gemass Fig. 5 ist fQr ein Im 
Querschnitt rechtwinkliges LQftungsrohr 12 bestimmt. Der Spalt 62 Ist nicht 
durchgefiend, dadurch istderWinkei a nacli unten beschrankt. 

Die lediglicli ieiclit elliptische Luftklappe 32 gemSss Fig. 6 ist einstQckig ausge- 
bildet, es ist ein nicht durchgehender Spalt 62 auf dem langeren, senkrecht zur 
Antriebsachse 28 verlaufenden Durchmesser ausgebiidet An beiden stirnselti- 
gen Enden des Spalts 62 sind bei entsprecfiendem Schwenkwinkel a nach der 
oberen und unteren Seite Abdichthauben 36 ausgebiidet, welche den Befesti- 
gungssteg 16 aufnehmen. 

Die in Fig. 7 und 8 dargestellte Vorrichtung 10 zur Regelung des Luftstroms A in 
einem LQftungsrohr 12 mit einem grSsseren (Fig. 7) und einem kleineren 
Durchmesser (Fig. 8) hat einen Befestigungssteg 16, welcher kQrzer ist als der 
Durchmesser des LQftungsrohrs 12. Er weist deshalb nur eine Halterung 20 mit 
einer Befestigungsachse 14 auf und kann in jeder bellebigen Drehstellung arre- 
tiert werden, was durch den Doppelpfeil 21 um die Befestigungsachse 14 ange- 
deutet ist. 

Der Winkel p des Befestigungsstegs 16 ist gegenOber der LSngsachse L bzw. 
der Langsmittelebene bei nicht zylindrischen LQftungsrohren 12 gegeben. Die 
Antriebsachse 28 muss exakt auf der Langsachse L bzw. auf halber Hohe % 
der Langsmittelebene liegen. Dies bedeutet, dass der Winkel p umso grosser 
ist, je grSsser der Rohrdurchmesser 1st. Die Luftklappe 32 ist in Schliessstel- 
lung, welche einen Winkel a von 90** gegenQber der Langsachse L bzw. der 
Rohnvandung 18 bedeutet. 

Fig. 9 und 10 zeigen LQftungsrohre 12 mit kleinem Durchmesser. der Befesti- 
gungssteg 16 hat dementsprechend einen kleinen Winkel p gegenQber der 



wo 2005/053975 



PCT/CH2004/000699 



9 



Langsachse L bzw. der Rohrwandung 18. Der einzige Unterschied besteht 
darin, dass Fig. 9 eine kreisformige Luftklappe 32 hat, Fig. 10 eine elliptische. 
Entsprediend ist der Winkel p in Schliessstellung gemass Fig. 9 90**, von Fig. 
10etwa25°. 

In Fig. 11 ist der Befestigungssteg 16 mit der Antriebsaclise 28 und der Luft- 
klappe 32 hochgekiappt, beide Winkel a und p sind gleicli 0. Die Rohrinspektion 
Oder Rohrreinigung kann nun probiemlos erfolgen, der notwendige Freiraum ist 
geschaffen. Das in Fig. 11 dargestellte LQftungsrofir 12 ist quadratisch oder 
rechteckig ausgebildet, wie dies in Fig. 14 im Quersclinitt dargestellt wird. 

Bel runden oder elliptischen Rohrquerschnitten gemass Fig, 12 und 13 ist ein 
Hochklappen des Befestigungsstegs 16 nur mogiich, wenn die blattformigen 
Luftklappen 32 umgelegt bzw. abgeklappt werden konnen. Diesbezuglich sind 
technische Losungen aus anderen Fachgebieten bekannt. 

Fig. 15 zeigt eine Einheit, bestehend aus Halterung 20, Befestigungssteg 16 
und vollstandig umgelegten blattformigen Luftklappen 32, was ein niedriges 
Transportvolumen ergibt. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zur Regelung des Luftstroms (A) in einem LQftungsrohr 
(12) mit einer oder mehreren synchron betatigbaren Luftklappen (32), wel- 
che in Scliliessstellung den Luftstrom (A) im Rolir unterbinden, 

dadurcli gekennzeichnet, dass 

Im LQftungsrohr (12), auf einer langslaufenden Symmetrieebene, ein 
Befestigungssteg (16) mit einem Drelilager (30) fQr die Antrlebsaclise (28) 
der Luftl^lappe/n (32) und IVIitteIn (50, 52) fOr die Kraft- und/oder 
Drefimomentubertragung auf die mit der/den Luftklappe/n (32) verbundene 
Antriebsachse (28) angeordnet ist, wobei der gleiche mit verschiedenen 
Luftklappen (32) bestuckbare Befestigungssteg (16) fur quersclinittlicli ver- 
scliieden dimensionierte Luftungsrolire (12) einsetzbar isL 

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Befestigungssteg (16) in einem Winkel (p) von vorzugsweise 15 bis 90** be- 
zugiich der LSngsachse (L) bzw. der Rohrwandung (18) des LQftungsrohrs 
(12)veriauft. 

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Befestigungssteg (16) einends losbar und in der Symmetrieebene 
schwenkbar an der Rohrwandung (18) befestigt ist. 

4. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Befestigungssteg (16) uber den ganzen Rohrquerschnitt 
erstreckt und am freien Ende mit einer Auflagefiache (44) auf der Rohrwan- 
dung (18) aufliegt 

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Befestigungssteg (16) beidends an der Rohrwandung (18) losbar befestigt 
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ist. 

6. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stellantrieb (48) der Antriebsachse/n (28) wenigstens teii- 
weise in den Befestigungssteg (16), vorzugsweise ein programmgesteuer- 
ter Elektromotor, integriert ist. 

7. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruciie 1 bis 6, dadurch gelcennzeich- 
net, dass der Stellantrieb (48) uber ein Untersetzungsgetriebe (52) auf die 
Antriebsachse/n (28) einwirkt. 

8. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuereiektronik (26) wenigstens teilweise in den Befesti- 
gungssteg (16) eingebaut ist. 

9. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Befestigungssteg (16) stromlinienformlg ausgebildet ist, vor- 
zugsweise rund Oder prismatisch mit abgerundeten Kanten. 

10. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass beidseits des Befestigungsstegs (16) fur die Luftkiappe/n (32) Je 
ein Befestigungspunlct an der Antriebsachse (28) angebracht ist. 

11. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebsachse (28) der Luftklappe/n (32) zu deren Zentrierung 
beidseits bis zur Rohrwandung (18) verlangert und dort abgestutzt sind. 

12. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die blattformige Luftklappe (32) parallel zur Antriebsachse (28) 
umiegbar ist. 

13. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
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net, dass der Spalt (62) der blattformigen Luftklappe (32) dreidimensionale 
Mittel, insbesondere Abdichthauben (36) zur Abdichtung bis zum Erreichen 
der Schliessstellung aulweist. 

14. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gelcennzeich- 
net, dass die blattformige Luftklappe (32) mit einem durchgelienden Spalt 
(62) fQr den Befestigungssteg (62), einstuckig mit einem Spalt (62) oder 
halftig auf Stoss mit einem Spalt (62) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprGche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Monitor (24) die Klappenstellung visuell anzeigt. 

16. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Befestigungssteg (16) Messzellen (54, 56) zur Messung des 
DifFerenzd rucks (pi , p2), des Volumenstroms und/oder der Klappenstellung 
angeordnet sind 
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